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ratur-Abhangigkeit der spezif. Viscositat ermoglicht einen direkten Vergleich 
mit dem Verhalten der Kohlenwasserstoffe, auf die sich die Staudingersche 
Theorie stutzt . 

Bei den Cellit-Liisungen hat die Methode der Temperatur-Abhangigkeit 
die Ergebnisse bestatigt, die nach der unter I) angegebenen Methode gewonnen 
wurden. Bei den Gsungen don Grenzdextrin-acetat 2 erweist sich die erste 
Methode als nicht anwendbar la). Dagegen gestattet die Untersuchung der 
Temperatur-Abhagigkeit auch in diesem Fall, einen charakteristischen 
Unterschied gegenuber den Kohlenwasserstoffen festzustellen. Die zweite 
Methode erweist sich also gewissermaaen als empfindlicher als die erste. 

Aus der nachgewiesenen Temperatur-Abhangigkeit bei Cellit und Dextrin- 
acetat 2 geht demnach eindeutig hervor, daB die Voraussetzungen der bei be- 
kannten Paraffinen abgeleiteten Beziehung zwischen Molekdargewkht und 
spezif. Viscositat fiir diese beiden Substanzen nicht erfiillt sind. Die Ursachen 
fur die Abweichungen sind unbekannt und fur diese Vntersuchung gleich- 
giiltig. Es ist moglich, daS Wechselwirkungen zwischen LSsungsmittel und 
geloster Substanz oder die Bildung von Sekundarteilchen fiir diese Abweichun- 
gen verantwortkh zu machen sind. Auf jeden Fall beweist das verschieden- 
artige Verhalten dieser I3sungen gegenuber dem der bekannten Paraffine, 
da13 die offenbar dort geltende Beziehung nicht auf Cellulose-I,6suugen uber- 
tragbar ist. Das Ergebnis steht in volliger t'bereinstimmung mit den friiheren 
Unters~chungenl~), auf die hier nochmals ausdriicklich hingewiesen sei. 

274. E. Clar und L. Lombardi: Zur Konstitution des Phen- 
anthrens, der sich von ihm ableitenden mehrkernigen Ringsysteme 
und eine neue Methode zur Trennung aromatischer Kohlenwasser- 
atoffe (Mehrkernige aromatische Kohlenwasserstoffe, 15. Mitteil.). 

[Aus dem Istituto di Chimica, Ronzoni, Mailand.] 
(Eingegangen am 2. August 1932.) 

Nachdem die Kohlenwasserstoffe der Anthracen-Reihe und ihre Benzo- 
homologen einer eingehenden Ronstitutions-Analyse mit Hilfe der Spektro- 
graphic und der Additionsreaktion mit Maleinsaure-anhydrid mterzogen 
wurdenl), sollen nun im Vorliegenden die Phenanthrene und ihre Kombi- 
nationen mit Anthracenen in gleicher Weise untersucht werden. 

Wahrend die Extinktionskurve des Anthracens sich leicht auflosen 1aSt 
in die Banden, die von dem 9.10-Diyl-Zustande herriihren und die Benzol- 
bande, die von den Seitenringen hervorgerufen wird, bietet die Ext inkt ions-  
kurve des Phenanthrens (Fig. I) kein so klares Bild. Die Banden uber 
300 pp kommen, Zihnlich wie beim Anthracen, dem 9.10-Diyl-Zustand I zu. 
Entsprechend der geringeren Reaktionsfiihigkeit der 9- und 10-Stellungen 

la) Ek sei nochmals hervorgehoben. daB der Nachweis eines linearen Reibungs- 
gesetzes unter den gewohnlichen Versuchs-Bedingungen nicht zu dem SchluB berechtigt, 
daI3 die Fliissigkeit auch dann ein lineares Reibungsgesetz zeigen wiirde, wenn es geliinge. 
sie unter Vermeidung von Turbulenz bei hoherer Schubspannung zu untersuchen. 

lB) K.  Hess ,  Kolloid-Ztschr. 68, 69 [I930]; K. Hess ,  C. Trogus, L. Akim u. 
I. Sakurada, B. 64, 421 [1931]; I. Sakurada,  B. 63. 2034 [1930]; I. Sakurada u. 
K. Hess ,  B. 64, 1174 [1931]; K. Hess  u. I. Sakurada, B. 64. 1183 [1931]; R. Eisen-  
schitz  u. B. Rabinowitsch,  B.  64, 2522 [1931]. l) E. Clar, B. 66. 503 [1932]. 

92' 
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beim Phenanthren sind sie vie1 weniger intensiv als beim Anthracen3. Des 
weiteren ist die intensive Bande bei 250 pp auf die Absorption der beiden 

Fig. I. 
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*) Damit in t fberehs thunghatPhenanthrenchinon nachI. B.Conant u.L. F. 
Fieser, Journ. h e r .  chem. SOC. 48, 1864 [Ig24]. ein bedeutend grohres (E, = 0.471 V) 
Reduktionspotential als Anthrachinon (E, = 0.155 V). Ob ein Vergleich der Poten- 
.tiale von 0- und p-Chinonen miteinander in dieser Hinsicht streng genommen zulassig 
ist, muB vorlaufig dahin gestellt bleiben. 
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Seitenkerne des Phenanthrens zuriickzufiihren. Ihre Lage ist genau dieselbe 
wie beim Anthracen. Soweit sind die Ursachen f i i r  diese Absorptionen die- 
selben wie beim Anthracen. Dagegen mussen die Banden zwischen 260-300 pp 
eine andere haben. Wahrend beim Anthracen bei fast allen Reaktionen die 
Substituenten und Addenden in die 9.10-Stellungen eintreten, geschieht dies 
beim Phenanthren auBer an den 9.10-Stellungen noch bei vielen Reaktionen 
auch an anderen : so bei der F r  i e d e 1 - C r a f t  s schen Reaktion 3, und der Sulfo- 
nierung; ferner wird Natrium in der mso-Stellung unter Kondensation zweier 
Molekiile Phenanthren aufgenommen '), Lithium dagegen an den I .4-Stel- 
lungen addiert4). Phenanthren vermag demnach auch als Naphthal in-  
Derivat zu reagieren. In Fig. I ist die Extinktionskurve des Naphthalins 
neben der des Phenanthrens dargestellt. Man kann unschwer erkennen, daB 
die Banden zwischen 260-300 pp Teile der Absorption eines Naphthalin- 
Derivates bzw. des Zustandes I1 sind5). 

In der gleichen Figur ist auch die Extinktionskurve des Chrysens 
wiedergegeben. Sie iihnelt der des Phenanthrens, nur ist die Intensitat der 
beim Phenanthren dem 9.10-Diyl-Zustand entsprechenden Banden grol3er. 
da hier ein Phenylenrest durch einen Naphthylenrest ersetzt wird. Die gleiche 
Ursache bedingt auch ein starkeres Hervortreten der Naphthalin-Banden 
zwischen 270-330 pp. 

Das fiir die Untersuchung benotigte Chrysen, das uns in dankenswerter 
Weise von der Gesellschaft fur  Teerverwertung in  Duisburg-Meide- 
rich zur Verfugung gestellt wurde, zeigte die bekannte, den am Steinkohlen- 
teer gewonnenen Kohlenwasserstoffen so hartnackig anhaftende Gelb - 
farbung. Sie hat sich jedoch sehr schnell entfernen lassen durch Behandeln 
des Chrysens in siedendem Xylol mit  Maleinsaure-anhydrid, wobei es 
nicht in Reaktion tritt. Die Gelbfarbung ist schon nach I Min. verschwunden. 
Es ist daher zu vermuten, daI3 sie von einem sehr reaktionsfiihigen Anthracen- 
Derivat herriihrt. 

Im folgenden wurde noch die Extinktionskurve des Triphenylenss) 
bestimmt, die in Fig. z neben der seines Dodekahydro-Derivats dar- 
gestellt ist. Wahrend die Extinktionskurve des letzteren die eines alky- 
lierten Benzol-Derivates ist, zeigt die des Triphenylens, daI3 es als 1.2,3.4- 
Dibenznaphthalin aufzufassen ist. Die R-Banden uber 300 pp ent- 
sprechen dem I .4-Diyl-Zustand des Naphthalins. Sie sind intensiver bei 
letzterem, da erwartungsgemaI3 das unbekannte 1.2, 3.4-Dibenz-5.8-naphtho- 
chinon ein geringeres Reduktionspotential als I .4-Naphthochinon selbst 
haben mu& Von den intensiven K-Banden des Naphthalins sind noch welche 
zwischen 270-290 pp zu bemerken. 

3, E. Clar, B. 62, 1574 [rgzg]. 
') W. Schlenk u. E. Bergmann, A. 468, 84 [1928]. 
6, In diesem Zustand sind die reaktionsfahigen Stellen nur forrnell richtig bezeichnet. 

Beim Naphthalin diirfte jedoch die intensivste Absorption von z4o-zgo pp von dem 
I .z.3.4-Tetrayl-Zustand herstammen, wahrend die weniger intensiven Banden h i  301. 
311 und 319 pp sich von der 1.4-Diyl-Form herleiten; moglicherweise auch zum Teil 
von einer I .z-Diyl-Form. \'on den letzten beiden Diyl-Zustanden kommt wahrscheinlich 
auch die schwachere zweite und vierte Bande (337 und 322 pp) in der Extinktionskurve 
des Phenanthrens in Pig. I .  Nach Vorliegen von mehr Material aus der Naphthalin-Peihe 
beabsichtigen wir, darauf zuriickzukommen. C. Mannich, B. 40, 160 [rg07]. 
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Wenn Naphthalin asymmetrisch gebaut, also ein Derivat des o-Chinons 
ware, so m a t e  sich auch Chrysen vom ~.z-Phenanthrenchinon, Phenanthren 
vom I .a-Naphthochinon und Triphenylen vom 9.10-Phenanthrenchinon her- 
leiten, und damit sollte nach den Erfahrungen in der Anthracen-Reihe die 

I ti 
-/ 

Fig. 2. 

-- . - . - - 
in Alkohol 

9 

H. 

Intensitat der R-Banden dieser 4 Kohlenwasserstoffe in der Reihe Naphthalin, 
Chrysen, Phenanthren, Triphenylen abnehmen. Die folgende Zusammen- 
stellung der maximalen Extinktionskoeffizienten der ersten R-Banden und 
der Potentiale der erwahnten Chinone') 1a5t jedoch eine solche Regel nicht 
auf f inden. 

7)  I,. F. Fieser u. M. A. Peters ,  Joutn. h e r .  chem. SOC. 63, 793 [1931]. 



Naphthalin Chrysen Phenanthxen Triphenylen 
log O,, . . . . . 2.48 (1.35) 3 .oo 2.46 2.90 

(2.56) 

Ea involt . . 0.794 0.660 0.576 0.471 
o-Chinon I .z-Phenanthren- 1.2-Naphtho- 9.10-Phenanthren- 

Diese Ergebnisse zeigen, da13 die durch angulare helierung entstandenen, 
sich nicht vom Anthracen ableitenden Kohlenwasserstoffe, die daher auch 
keine o-chinoide Bindung enthalten, so aufgebaut sind, dal3 zwischen zwei 
Ringen sich stets eine Doppelbindung befindet. Daraus erklart sich auch 
die UnfiLhigkeit dieser Kohlenwasserstoffe, mit Maleinsaure-anhydrid zu 
reagieren. 

In Fig. 3 ist die Extinktionskurve des von allen Anthracenen am ge- 
sattigsten [Naphtho-2'.3' : 9.10-phenanthrens] (111) neben der des Na- 
triumsalzes seines Reaktionsproduktes mit Maleinsaure-anhydrid (IV) dar- 
gestellt. Bei 111 kommen die Banden unterhalb 360 pp auf Rechnung des 

chinon chinon chinon 

0 
Fig. 3. 
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III. in B e n d  IV. in Wasser 
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Phenanthren-Restes, wiihrend die erste bei 375 pp eine Anthracen-Bande ist. 
Da es ein g.~o-substituiertes Phenanthren ist, ist die hderung der Phen- 
anthren-Absorption entsprechend am starksten. Wird durch die Einlagerung 
von Maleinsaure-anhydrid der hthracen-Charakter des Systems aufgehoben, 
so tritt, da IV als alkyliertes Phenanthren aufzufassen ist, der Charakter 
des letzteren in den Vordergrund. Weil es ein g.~o~Substitutionsprodukt ist, 
werden die dem 9.10-Diyl-Zustand entsprechenden Banden bei 359 pp und 
343 pp intensiver und sind gegenuber denen des Phenanthrens mehr gegen 
das Sichtbare zu verschoben. Infolge Zunahme des 9.10-Diyl-Zustandes in 
System IV schwacht sich die Naphthalin-Absorption von 320-2290 pp ab. 
Sie tritt nur durch die Auseinanderzerrung der Kurve etwas deutlicher hervor. 

Beim [Naphtho-2'.3' : 1.2-phenanthrenl (V) (Fig. 4) werden die 
durch den Anthracen-9.10-diyl-Zustand hervorgerufenen Banden von den 

Fig. 4. 

entsprechenden des Phenanthren-9.1o-diyls iiberlagert, wodurch das kompli- 
zierte Bild der Absorption von 330-400 pp entsteht. Die beiden diradika- 
lischen Zustande der 9.10-Stellungen des Anthracens und des Phenanthrens 
beeinflussen einander gegenseitig. Deshalb sind diese Banden auch intensiver 
als sich nach der fur ein hthracen-Derivat in der 12. Mitteil.1) angegebenen 
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Gleichung log E,,, = 3.6 x E, + I errechnen lafit. Aus dem Potential fur 
1.2-Phenanthrenchinon (E, = 0.660 V)’) ergibt sich ein log E,, = 3.38, 
warend die erste Bande einen log E,, = 3.66 zeigt. Dieser Unterschied 
der berechneten von den gefundenen Werten ist eine Folge der e m a n t e n  
Beeinflussung. 

Nach der Einlagerung von Maleinsaure-anhydrid in das [Naphtho- 
2’.3’ : 1.2-phenanthren] (V) kommt der Phenanthren-Charakter in der Ex- 
tinktionskurve von VI wiederum klar zum Ausdruck. Durch die 2.3-Sub- 
stitution in V I  tritt der 9.10-Diyl-Zustand, dessen Banden zwischen 310 bis 
360 pp liegen, gegenuber dem in IV etwas zuriick, dafiir werden die Naphtha- 
lin-Banden (zwischen 270-310 pp) etwas intensiver. 

Die Extinktionskurve des [Nap h t h o - d.3‘ : 2.3 -p h en a n t  h r  e n s] (VII) 
(Fig. 5 )  weist, da es nach der Verteilung seiner Doppelbindungen im R-Zustand 

10 

H 

nicht mehr als Phenanthrenderivat anzusprechen ist, auch keine Einzelheit 
mehr auf, die auf Absorption eines Phenanthrylenrestes zuriickzufiihren 
wiire. Die Verhaltnisse liegen hier so wie beim 2.3-Benzanthracen, dessen 
Extinktionskurve auch keine dem 8ymm.-Naphthalinrest zuzuordnende Ban- 
denl) aufweist. Wird diesem Ringsystem durch Einlagerung von Malein- 
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saure-anhydrid der Anthracen-Charakter genommen, so zeigt die Extinktions- 
kurve des entstehenden VII I  den reinen Phenanthren-Typus. Die von den 
ungepaarten Elektronen an den 9.10-Stellungen des Phenanthren-Restes 
hervorgerufenen Banden zwischen 320-360 pp sind am wenigsten intensiv 
von allen drei Einlagerungsprodukten, wahrend der Naphthalin-Zustand in 
den Banden von 270-3310 pp am meisten zunimmt. 

Aus den Ergebnissen dieser und der friiheren Arbeitenl) geht hervor, 
da8 die Annahme von diradikalischen Zustiinden als optisch und chemisch 
wirksamen, auch die Extinktionskurven komplizierter aromatischer Kohlen- 
wasserstoffe zwanglos zu erklaren vermag. 

Henmrgehoben sei noch, da8 die Intensitat der Banden, die auf diradi- 
kalische Zustiinde zuruckgefiihrt? wird, nur innerhalb derselben Klasse ver- 
gleichsweise einen SchluB a d  die Reaktivitat der einzelnen Kohlenwasser- 
stoffe zula8t. Keineswegs zulassig erscheint jedoch die Errechnung des 
Prozentgehaltes an der Diyl-Form daraus, da z. B. die Anthracene, wie viele 
Reaktionen zeigen, erst durch Licht mehr oder weniger leicht in die Diyl- 
Form iibergefiihrt werden. 

Trennung der  [Naphtho-2'.3'-phenanthrene] mit  Hilfe von Malein- 
saure-anhydrid.  

Wie der eine von uns8) in der 11. und 12. Mitteil. zeigen konnte, reagieren 
die Anthracene verschieden schnell mit Maleinsure-anhydrid, je nach der 
Aktivitat der meso-Stellung, die in Zusammenhang steht mit der Intensitat 
der A-Banden und der GroBe des Reduktionspotentials der dem System 
zugrunde liegenden o-chinoiden Systeme. Diese Reaktion mit Maleinsaure- 
anhydrid wurde von uns schon friiher angewendet zur Darstellung reiner 
Kohlenwasserstoffe 8). 

Nach E. Clar lo) laat sich ein Gemisch von [Naphtho-2'3' : 9.10-phen- 
anthren] (111) , [Naphtho-2'3' : 1.2-phenanthren] (V) und [Naphtho-2'3' : 2.3- 
phenanthren] (VII), wie man es bei der Pyrolyse eines Gemisches von o-Toluyl- 
phenanthrenen erhalt , nur unter grol3en Substanz-Verlusten und vielen lang- 
wierigen Krystallisationen trennen. Die Trennung dieser drei Kohlenwasser- 
stoffe, die sich mit Hilfe von Maleinsaure-anhydrid miihelos erreichen laGt, 
sei nun als Musterbeispiel fur die neue Methode hier angegeben. Die 
Extinktionskoeffizienten der ersten A-Banden nehmen, wie die Reduktions- 
potentiale der entsprechenden o-Phenanthrenchinone in der Reihe des ~ . I o - ,  
1.2- und z.3-Derivats zu (log E0,,= = 2.66, 3.66, ber. 3.38 und 3.98). Es war 
demnach zu erwarten, da8 die Reaktionsfahigkeit mit Maleinsaure-anhydrid 
in der gleichen Weise zunimmt. Das ist in der Tat der Fall. Auf diese Weise 
wurde es moglich, das [Pu'aphtho-2'3' : 2.3-phenanthren] selbst zu isolieren, 
das friihcr nur durch das aus ihm dargestellte 1.2-Benzolo-[anthrachinono- 
2'1' : 3.4-phenazin] in dem Kohlenwasserstoff-Gemisch na,chgewiesen werden 
konnte. 

Berchreibunt der Verruche. 
17 g eines Gemisches von Naphtho-phenanthrenen (Schmp. 

225-230' unscharf) werden mit 2 g Maleinsaure-anhydrid in 300 ccm 

8) E. Clar, B.  64, 2194 [Ig31], 66, 503 [I932]. 
s, E. C l a r .  B. 66, 852, Fu13n. II [1g32]; E.Clar u. L.Lombardi,  13.Mitteil. Gazz. 

chim. Ital. 63, 539 [IgjZ]. lo) E. Clar, B. 63, 1574 [1929]. 



Xylol3 Stdn. zum Sieden erhitzt. Nach dem Erkalten krystallisiert [Naphtho- 
2'3' : l .&phenanthren] mit Maleinsaure-Additionsprodukten vermengt aus. 
Diese Krystallisation wird mit verd. Natronlauge mehrfach ausgezogen und 
der Ruckstand 2-ma1 aus Xylol umgelost. Er ergiht 6 g reines, in schwach 
gelbgriinen Blattchen krystallisierendes [Nap h t ho - 2'3' : 2.2-p h en a n t  h r en] 
vom Schmp. 293' u). Die Mutterlauge wird zum groRten Teil abdestilliert und 
das Auskrystallisierte wiederum mit verd. Natronlauge behandelt . Der Ruck- 
stand besteht hauptsachlich aus paphtho-2'3':9.10-phenanthren] 
(Schmp. 175O), das, nach der Reinigung uber das Pikrat aus Eisessig um- 
krystallisiert, seidige, farblose Nadeln vom Schmp. 2050 bildet. 

Die gesammelten alkalischen Ausziige ergeben nach dem Ansauern und 
Trocknen 10 g eines Gemisches f arbloser Bernsteinsaure-Derivate. Tjiese 
werden im C0,-Strom bei 300-320° unter gleichzeitiger Zersetzung sub- 
limiert. Die Trennung von dem leichter fluchtigen MaleinGure-anhydrid 
gelingt sehr leicht, da es sich an dem klilteren Teil des Sublimationsrohres 
niederschlagt. Das Kohlenwasserstoff-Sublimat wird aus Xylol umgelost ; 
hierbei krystallisiert zuerst noch eine geringe Menge des 1.2-Derivats aus, 
wiihrend das z .3-Derivat durch Konzentrieren der Mutterlauge gewonnen 
werden kann. Es muB noch einmal wie oben angegeben uber seine Verbindung 
mit Maleinsaure-anhydrid gereinigt werden uncl bildet dann gelbe Blattchen 
oder Nadeln vom Schmp. 262-2640. Es befindet sich in der geringsten Menge 
in dem Kohlenwaserstoff -Gemisch. 

endo - 1'4 - [u,F - Bernsteinsaure - anhydrid] - [naphtho - 2'3':9.10 - 
phenanthren] (Anhydrid von IV). 

I g [Naphtho-2'3':9.10-phenanthrenl_ wird mit 2 g Maleinsaure- 
anhydrid in 30 ccm Xylol 3 Stdn. zum Sieden erhitzt. Nach dem Erkalten 
krystallisieren Bgttchen und Prismen nebeneinander aus. Die Blattchen 
cnthalten im Gegensatz zu den Prismen Xylol, das sie beim Trocknen ver- 
lieren. Die beiden Rorper konnen durch fraktionierte Krystallisation, noch 
besser durch fraktioniertes Auflosen, voneinander getrennt werden. Die 
Blattchen schmelzen bei 251-wj30 unt. IRIS,  die Prismen bei 253-255O 
unt. Zers. Beide Korper sind farblos und vermutlich tram-cis-isomer. Fur 
,die optische Untersuchung wurden die Prismen genommen. 

24.61 mg Sbst.: 75.02 mg CO,, 9.59 mg H,O. 
C2,H,,0S (376.13). Ber. C 82.95, H 4.29. Gef. C 83.14, H 4.36. 

endo - 1'4' - [u, p - Bernsteinsaure - anhydrid] - [naphtho - 2'3': 1.2 - 
phenanthren] (Anhydrid von VI). 

Wurde aus I g Paphtho-2'3':1.2-phenanthren] und I g Malein- 
saure-anhydrid wie oben dargestellt. Die Reaktion ist schon vor Ablauf 
von I Stde. beendet. Beim Umlosen aus Xylol erhalt man farblose Prismen 
vom 21s.-Pkt. 268 - 269O. 

C,,H,,OS (376.13). Ber. C 82.95, H 4.29. Gef. C 83.34, I1 4.36. 
23.77 m g  Sbst.: 72.64 m g  CO,, 9.26 m g  H,O. 

11) Shtliche Schmelzpunkte sind unkorrigiert angegeben. 
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endo - 1'4' - [u,p - Bernsteinsaure - anhydrid] - [naphtho - 2'3':2.3 - 
phenanthren] (Anhydrid von VIII). 

Analog dargestellt aus p a p  h t h o - 2'3' : 2.3-p h en an  t h r  en]. Die Reak- 
tion verliiuft noch schneller. Aus Xylol farblose Prismen, die bei 273O unt. 
Zers. schmelzen. Bei den letzten beiden Reaktionen konnte stets nur ein 
Reaktionsprodukt beobachtet werden. 

22.97 mg Sbst.: 69.72 mg CO,, 8.76 mg H,O. 
C2(1H1e011 (376.13). Ber. C 82.95, H 4.29. Gef. C 82.78, 11 4.27. 

275. E. Clar und Fr. Furnari:  
Ober die Konstitution des Benzanthrons und seiner Reduktions- 

produkte (Mehrkernige Kohlenwasserstoffe, 16.1vLitteil.). 
[ . h s  d. Istituto di Chimica G. Ronzoni, Mailand.! 

(Eingegangen a m  2. August 1932.) 
In einer gemeinsam mit 0. B ally abgefaBten Mitteilungl) beschreibt 

R. Scholl unter Mitwirkung von G. Lentz  Reduktionsprodukte d e s  
Benzanthrons. Diese Arbeit findet ihre Fortsetzung in einer anschlieBend 
mit Chr. Seer') veroffentlichten. In den beiden Arbeiten Scholls und seiner 
Mitarbeiter werden ein D i h y dr  o -b en zan t hr  on (I), Ben z an  t hr  en (I1 
bzw. X) und ein Dihydro-benzanthren (111 bzw. IV) beschrieben. Von 
den angegebenen Eigenschaften dieser Korper fallen besonders ihre Luft- 
Empfindlichkeit, die gelbe Farbung der Substanzen in krystallinem und 
geldstem Zustande und die griine Fluorescenz der Liisungen auf. Das lieS 
nun die Vermutung aufkommen, da13 es sich urn sehr reaktionsfiihige Anthra- 
cen-Derivate handelt, d. h. urn solche, die sich auf Grund der von uns ent- 
wickelten Anschauung iiber Anthracene 3, in betrachtlichem Grade in der 
9.10-Diyl-Form befinden, was mit den Formeln I und I1 in Einklang zu 
bringen ware. 

L)a durch unsere Arbeiten3), 4, derartige bbrlegungen aus dem Stadium 
des zweifelhaften spekulativen Wertes hinausgekommen sind, schien nun- 
mehr eine Untersuchung der Reduktionsprodukte des Renzanthrons in dieser 
Hinsicht von Wert zu sein. Inbezug auf die beiden Arbeiten haben wir nun 

I) B. 44, 1656 [I~II]. 
3, E. Clar u. Fr. J o h n ,  B. 63, 2967 [1930], 64, 981 [1931]; E. Clar, B. 66,1676, 

2194 ;193I]. 66, jog [1932]. 
4, dcren wenigstens in einer FuLlnote firwahnung zu tun R.  Schol l  u. K. Meyer. 

B.  65, 907 [193z;, gelcgentlich ihrer Betrachtung iiber die erentuelle diradikalische Natur 
ihres anti-diioeii-Dibe~izcoronens unterlasseu haben ; vergl. dagegen L. F. Fieser,  Journ. 
Amer. chem. SOC. 63, 2334 [1g31! u. J. W. Cook,  Journ. chem. SOC. London 1931, 3274. 

*) B. 44, 1671 [ I ~ I I ~ .  




